
ǴȈȘȭȧǩǨǸǨǩǨȀ, Ȍ. Ț. ȕ.,ȗȘȖȜȍșȖȘ,

ȌȐȘȍȒȚȖȘ ǺǶǪ «ǳϳǸǨ-ǹǨǷǸ»

ǴȈȘȐȕȈ ǸȖȔȈȠȒȭȕȈ, Ȓ.Ț.ȕ.

ȚȍȝȕȭȟȕȈ ȗȭȌȚȘȐȔȒȈ LIRALAND

ǴȖȌȍȓȦȊȈȕȕȧ ȗȘȖȞȍșȭȊ 
ȚȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȖșȚȭ 

ȏȈ ȌȖȗȖȔȖȋȖȦ Ƿǲ ǳϳǸǨ-ǹǨǷǸ

ǴȭȎȕȈȘȖȌȕȈ ȕȈțȒȖȊȖ-ȗȘȈȒȚȐȟȕȈ ȒȖȕȜȍȘȍȕȞȭȧ

ɈǷȘȖȉȓȍȔȐ ȕȈȌȏȊȐȟȈȑȕȐȝ șȐȚțȈȞȭȑɉ

ǽȈȘȒȭȊ,
19 ȚȘȈȊȕȧ 2023 ȘȖȒț



ǷȘȖȋȘȈȔȔȕȣȑ ȒȖȔȗȓȍȒș 
«ǳǰǸǨ-ǹǨǷǸυ
Ɏˊˈʶˊʳˆˇʿˀ˃ˈˆˉ˅ʺ˃ˋʹ˅ˣϔˊˈʾˊʳːˍˇ˃ˍϔ
˞ϔˉˊˈʺ˃ˌˍʵʳˇˇˣʴˍʹ˞ʵʺ˅˖ˇʿː˞ϔ
ˆʳ˓ʿˇˈʴˍʹ˞ʵʺ˅˖ˇʿː˃ˈˇˋˌˊˍ˃˒˞ˀϔ
ˊ˞ʾˇˈʶˈϔˉˊʿʾˇʳˑʺˇˇˣ.

Building
Information
Modelling



ǹȐșȚȍȔȈ «ǺȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȭșȚȤ»

t0C
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ǹȐșȚȍȔȈ «ǺȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȭșȚȤ»
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ǹȐșȚȍȔȈ «ǺȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȭșȚȤ»

Cǭ1505 Cǭ1508
Cǭ1509

Cǭ1512
Cǭ1514
Cǭ1516

Cǭ1515 Cǭ1555 Cǭ1558
Cǭ1559
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ǹȐșȚȍȔȈ «ǺȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȭșȚȤ»

S, Ȕ2

S, Ȕ2K, ǬȎ/(Ȕ*ș*°C) ɀȒȖȍȜȭȞȭȫȕȚ 
ȚȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȖșȚȭ

C, ǬȎ/(Ȓȋ*°C) ɀȗȐȚȖȔȈ ȚȍȗȓȖȫȔȕȭșȚȤ
RO, ǵ/Ȕ3 ɀȗȐȚȖȔȈ ȊȈȋȈ

a, ǬȎ/(ș*Ȕ2*°C) -ȒȖȍȜȭȞȭȫȕȚ 
ȒȖȕȊȍȒȚȐȊȕȖȋȖȚȍȗȓȖȖȉȔȭȕț
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ǹȐșȚȍȔȈ «ǺȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȭșȚȤ»

S, Ȕ2 ǵ, Ȕ

S, Ȕ2 ǵ, Ȕ

K, ǬȎ/(Ȕ*ș*°C) ɀȒȖȍȜȭȞȭȫȕȚ 
ȚȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȖșȚȭ

C, ǬȎ/(Ȓȋ*°C) ɀȗȐȚȖȔȈ ȚȍȗȓȖȫȔȕȭșȚȤ
RO, ǵ/Ȕ3 ɀȗȐȚȖȔȈ ȊȈȋȈ

a, ǬȎ/(ș*Ȕ2*°C) -ȒȖȍȜȭȞȭȫȕȚ 
ȒȖȕȊȍȒȚȐȊȕȖȋȖȚȍȗȓȖȖȉȔȭȕț
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ǹȐșȚȍȔȈ «ǺȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȭșȚȤ»

K, ǬȎ/(Ȕ*ș*°C) ɀȒȖȍȜȭȞȭȫȕȚ 
ȚȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȖșȚȭ

C, ǬȎ/(Ȓȋ*°C) ɀȗȐȚȖȔȈ ȚȍȗȓȖȫȔȕȭșȚȤ
RO, ǵ/Ȕ3 ɀȗȐȚȖȔȈ ȊȈȋȈ

a, ǬȎ/(ș*Ȕ2*°C) -ȒȖȍȜȭȞȭȫȕȚ 
ȒȖȕȊȍȒȚȐȊȕȖȋȖȚȍȗȓȖȖȉȔȭȕț

S, Ȕ2 ǵ, Ȕ

S, Ȕ2 ǵ, Ȕ
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ǹȐșȚȍȔȈ «ǺȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȭșȚȤ»
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ǹȐșȚȍȔȈ «ǺȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȭșȚȤ»

Ǭȓȧ ȔȖȌȍȓȦȊȈȕȕȧ ȘȭȏȕȐȝ ȚȐȗȭȊ ȚȍȔȗȍȘȈȚțȘȕȖȋȖ ȊȗȓȐȊț ȏȈșȚȖșȖȊțȦȚȤșȧ: ȏȈȌȈȕȈ ȚȍȔȗȍȘȈȚțȘȈ ț Ȋțȏȓȭ, ȚȍȗȓȖȊȐȑ ȗȖȚȭȒ ȕȈ 

ȗȖȊȍȘȝȕȭ ȚȭȓȈ, ȏȈȌȈȕȈ ȏȖȊȕȭȠȕȧ ȚȍȔȗȍȘȈȚțȘȈ Ȍȓȧ ȍȓȍȔȍȕȚȭȊ ȒȖȕȊȍȒȞȭȮ, Ȉ ȚȈȒȖȎ ȕȍșȚȈȞȭȖȕȈȘȕȭ ȊȐȌȐ ȕȈȊȈȕȚȈȎȍȕȤ ȭ ȗȘȖȔȍȕȐșȚȐȑ 

ȚȍȗȓȖȖȉȔȭȕ (ȘȈȌȭȈȞȭȧ).
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ǹȐșȚȍȔȈ «ǺȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȭșȚȤ»

Ǭȓȧ ȔȖȌȍȓȦȊȈȕȕȧ ȘȭȏȕȐȝ ȚȐȗȭȊ ȚȍȔȗȍȘȈȚțȘȕȖȋȖ ȊȗȓȐȊț ȏȈșȚȖșȖȊțȦȚȤșȧ: ȏȈȌȈȕȈ ȚȍȔȗȍȘȈȚțȘȈ ț Ȋțȏȓȭ, ȚȍȗȓȖȊȐȑ ȗȖȚȭȒ ȕȈ 

ȗȖȊȍȘȝȕȭ ȚȭȓȈ, ȏȈȌȈȕȈ ȏȖȊȕȭȠȕȧ ȚȍȔȗȍȘȈȚțȘȈ Ȍȓȧ ȍȓȍȔȍȕȚȭȊ ȒȖȕȊȍȒȞȭȮ, Ȉ ȚȈȒȖȎ ȕȍșȚȈȞȭȖȕȈȘȕȭ ȊȐȌȐ ȕȈȊȈȕȚȈȎȍȕȤ ȭ ȗȘȖȔȍȕȐșȚȐȑ 

ȚȍȗȓȖȖȉȔȭȕ (ȘȈȌȭȈȞȭȧ).
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ǹȐșȚȍȔȈ «ǺȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȭșȚȤ»

Ǭȓȧ ȔȖȌȍȓȦȊȈȕȕȧ ȘȭȏȕȐȝ ȚȐȗȭȊ ȚȍȔȗȍȘȈȚțȘȕȖȋȖ ȊȗȓȐȊț ȏȈșȚȖșȖȊțȦȚȤșȧ: ȏȈȌȈȕȈ ȚȍȔȗȍȘȈȚțȘȈ ț Ȋțȏȓȭ, ȚȍȗȓȖȊȐȑ ȗȖȚȭȒ ȕȈ 

ȗȖȊȍȘȝȕȭ ȚȭȓȈ, ȏȈȌȈȕȈ ȏȖȊȕȭȠȕȧ ȚȍȔȗȍȘȈȚțȘȈ Ȍȓȧ ȍȓȍȔȍȕȚȭȊ ȒȖȕȊȍȒȞȭȮ, Ȉ ȚȈȒȖȎ ȕȍșȚȈȞȭȖȕȈȘȕȭ ȊȐȌȐ ȕȈȊȈȕȚȈȎȍȕȤ ȭ ȗȘȖȔȍȕȐșȚȐȑ 

ȚȍȗȓȖȖȉȔȭȕ (ȘȈȌȭȈȞȭȧ).
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ǹȐșȚȍȔȈ «ǺȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȭșȚȤ»
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ǹȐșȚȍȔȈ «ǺȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȭșȚȤ»

ǸȍȏțȓȤȚȈȚȐ ȘȖȏȘȈȝțȕȒț ȏȈȌȈȟȭ ȚȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȖșȚȭ ȔȖȎțȚȤ ȉțȚȐ ȗȘȍȌșȚȈȊȓȍȕȭ Ȋ ȚȈȉȓȐȟȕȭȑ ȚȈ ȋȘȈȜȭȟȕȭȑ ȜȖȘȔȭ: ț ȊȐȋȓȧȌȭ 

ȔȖȏȈȮȒ ȚȈ ȭȏȖȗȖȓȭȊ ȚȍȔȗȍȘȈȚțȘ, ȔȖȏȈȮȒ ȚȍȗȓȖȊȖȋȖ ȗȖȚȖȒț.
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ǹȐșȚȍȔȈ «ǺȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȭșȚȤ»



16

ǪȍȘȐȜȭȒȈȞȭȑȕȭȚȍșȚȐȏȈȌȈȟȭ șȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȈ ȕȍșȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȖșȚȭ 
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ǪȍȘȐȜȭȒȈȞȭȑȕȭȚȍșȚȐ. ǯȈȌȈȟȭ șȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȈ ȕȍșȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȖșȚȭ 



18

ȝ(Ȕ) z(Ȕ)
ȀțȒȈȕȈ 
ȊȍȓȐȟȐȕȈ

ǨȕȈȓȭȚȐȟȕȍ 
ȘȭȠȍȕȕȧ

ǸȍȏțȓȤȚȈȚȐ 
ȘȖȏȘȈȝțȕȒț 
(ǳϳǸǨ-ǹǨǷǸ)

ǷȖȝȐȉȒȈ, 
%

0 0 Ǻ (0ǹ) 10 10 0

0 0.2 Ǻ (0ǹ) 10 10 0

0 0.4 Ǻ (0ǹ) 10 10 0

0 0.6 Ǻ (0ǹ) 10 10 0

0 0.8 Ǻ (0ǹ) 10 10 0

0.2 0 Ǻ (0ǹ) 9.316 9.294 0.236

0.2 0.2 Ǻ (0ǹ) 9.001 9.015 0.156

0.2 0.4 Ǻ (0ǹ) 8.514 8.505 0.106

0.2 0.6 Ǻ (0ǹ) 8.018 8.025 0.087

0.2 0.8 Ǻ (0ǹ) 7.869 7.861 0.102

0.4 0 Ǻ (0ǹ) 9.009 8.996 0.144

0.4 0.2 Ǻ (0ǹ) 8.640 8.661 0.243

0.4 0.4 Ǻ (0ǹ) 6.667 6.667 0.000

0.4 0.6 Ǻ (0ǹ) 5.680 5.669 0.194

0.4 0.8 Ǻ (0ǹ) 5.495 5.502 0.127

0.6 0.4 Ǻ (0ǹ) 2.972 2.99 0.606

0.6 0.6 Ǻ (0ǹ) 2.881 2.959 2.707

0.6 0.8 Ǻ (0ǹ) 2.816 2.845 1.030

0.8 0.4 Ǻ (0ǹ) 0 0 0

0.8 0.6 Ǻ (0ǹ) 0 0 0

0.8 0.8 Ǻ (0ǹ) 0 0 0

ǪȍȘȐȜȭȒȈȞȭȑȕȭȚȍșȚȐ. ǯȈȌȈȟȭ șȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȈ ȕȍșȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȖșȚȭ 
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ǪȍȘȐȜȭȒȈȞȭȑȕȭȚȍșȚȐ. ǯȈȌȈȟȭ șȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȈ ȕȍșȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȖșȚȭ 

ȝ(Ȕ) z(Ȕ)
ȀțȒȈȕȈ 
ȊȍȓȐȟȐȕȈ

ǨȕȈȓȭȚȐȟȕȍ 
ȘȭȠȍȕȕȧ

ǸȍȏțȓȤȚȈȚȐ 
ȘȖȏȘȈȝțȕȒț 
(ǳϳǸǨ-ǹǨǷǸ)

ǷȖȝȐȉȒȈ, 
%

0.2 0 Ǻ (0ǹ) 9.316 9.294 0.236

0.2 0.2 Ǻ (0ǹ) 9.001 9.015 0.156

0.2 0.4 Ǻ (0ǹ) 8.514 8.505 0.106

0.2 0.6 Ǻ (0ǹ) 8.018 8.025 0.087

0.2 0.8 Ǻ (0ǹ) 7.869 7.861 0.102
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ǪȍȘȐȜȭȒȈȞȭȑȕȭȚȍșȚȐ. ǯȈȌȈȟȭ șȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȈ ȕȍșȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȖșȚȭ 
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ǪȍȘȐȜȭȒȈȞȭȑȕȭȚȍșȚȐ. ǯȈȌȈȟȭ șȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȈ ȕȍșȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȖșȚȭ 

R(Ȕ) ȀțȒȈȕȈ ȊȍȓȐȟȐȕȈǨȕȈȓȭȚȐȟȕȍ ȘȭȠȍȕȕȧ

ǸȍȏțȓȤȚȈȚȐ 
ȘȖȏȘȈȝțȕȒț 
(ǳϳǸǨ-ǹǨǷǸ)

ǷȖȝȐȉȒȈ, %

0.30 Ǻ (0ǹ) 66.49 67.07 0.87

0.31 Ǻ (0ǹ) 56.60 57.05 0.80

0.32 Ǻ (0ǹ) 47.03 47.36 0.70

0.33 Ǻ (0ǹ) 37.75 37.97 0.58

0.34 Ǻ (0ǹ) 28.74 28.85 0.38

0.35 Ǻ (0ǹ) 20.00 20 0

[0.3÷0.35] ὡȾά * 3260.8 3261.63 0.025
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ǪȍȘȐȜȭȒȈȞȭȑȕȭȚȍșȚȐ. ǯȈȌȈȟȭ șȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȈ ȕȍșȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȖșȚȭ 
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ǪȍȘȐȜȭȒȈȞȭȑȕȭȚȍșȚȐ. ǯȈȌȈȟȭ șȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȈ ȕȍșȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȖșȚȭ 

R(Ȕ) ȀțȒȈȕȈ ȊȍȓȐȟȐȕȈǨȕȈȓȭȚȐȟȕȍ ȘȭȠȍȕȕȧ

ǸȍȏțȓȤȚȈȚȐ 
ȘȖȏȘȈȝțȕȒț 
(ǳϳǸǨ-ǹǨǷǸ)

ǷȖȝȐȉȒȈ, %

0.30 Ǻ (0ǹ) 66.49 67.07 0.87

0.31 Ǻ (0ǹ) 56.60 57.05 0.80

0.32 Ǻ (0ǹ) 47.03 47.36 0.70

0.33 Ǻ (0ǹ) 37.75 37.97 0.58

0.34 Ǻ (0ǹ) 28.74 28.85 0.38

0.35 Ǻ (0ǹ) 20.00 20 0

[0.3õ0.35] 7ȾÍ *
1894.94 1862.30 1.72
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ǪȍȘȐȜȭȒȈȞȭȑȕȭȚȍșȚȐ. ǯȈȌȈȟȭ șȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȈ ȕȍșȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȖșȚȭ 
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ǪȍȘȐȜȭȒȈȞȭȑȕȭȚȍșȚȐ. ǯȈȌȈȟȭ șȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȈ ȕȍșȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȖșȚȭ 

R(Ȕ) ȀțȒȈȕȈ ȊȍȓȐȟȐȕȈǨȕȈȓȭȚȐȟȕȍ ȘȭȠȍȕȕȧ

ǸȍȏțȓȤȚȈȚȐ 
ȘȖȏȘȈȝțȕȒț 
(ǳϳǸǨ-ǹǨǷǸ)

ǷȖȝȐȉȒȈ, %

0.30 Ǻ (0ǹ) 272.27 272.1 0.062

0.391 Ǻ (0ǹ) 205.05 204.71 0.166
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ǪȍȘȐȜȭȒȈȞȭȑȕȭȚȍșȚȐ. ǯȈȌȈȟȭ șȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȈ ȕȍșȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȖșȚȭ 
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ǪȍȘȐȜȭȒȈȞȭȑȕȭȚȍșȚȐ. ǯȈȌȈȟȭ șȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȈ ȕȍșȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȖșȚȭ 

x(Ȕ) ȀțȒȈȕȈ ȊȍȓȐȟȐȕȈǨȕȈȓȭȚȐȟȕȍ ȘȭȠȍȕȕȧ

ǸȍȏțȓȤȚȈȚȐ 
ȘȖȏȘȈȝțȕȒț 
(ǳϳǸǨ-ǹǨǷǸ)

ǷȖȝȐȉȒȈ, %

0.00 Ǻ (0ǹ) 100.0 100.0 0

0.01 Ǻ (0ǹ) 84.0 84.0 0

0.02 Ǻ (0ǹ) 68.0 68.0 0

0.03 Ǻ (0ǹ) 52.0 52.0 0

0.04 Ǻ (0ǹ) 36.0 36.0 0

0.05 Ǻ (0ǹ) 20.0 20.0 0
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ǪȍȘȐȜȭȒȈȞȭȑȕȭȚȍșȚȐ. ǯȈȌȈȟȭ șȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȈ ȕȍșȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȖșȚȭ 
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ǪȍȘȐȜȭȒȈȞȭȑȕȭȚȍșȚȐ. ǯȈȌȈȟȭ șȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȈ ȕȍșȚȈȞȭȖȕȈȘȕȖȮ ȚȍȗȓȖȗȘȖȊȭȌȕȖșȚȭ 

x(Ȕ) ȀțȒȈȕȈ ȊȍȓȐȟȐȕȈǨȕȈȓȭȚȐȟȕȍ ȘȭȠȍȕȕȧ

ǸȍȏțȓȤȚȈȚȐ 
ȘȖȏȘȈȝțȕȒț 
(ǳϳǸǨ-ǹǨǷǸ)

ǷȖȝȐȉȒȈ, %

0.00 Ǻ (0ǹ) 73.33 73.33 0

0.01 Ǻ (0ǹ) 62.67 62.67 0

0.02 Ǻ (0ǹ) 52 52 0

0.03 Ǻ (0ǹ) 41.33 41.33 0

0.04 Ǻ (0ǹ) 30.67 30.67 0

0.05 Ǻ (0ǹ) 20 20 0
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ǺȖȟȒȈ ȀțȒȈȕȈ ȊȍȓȐȟȐȕȈǨȕȈȓȭȚȐȟȕȍ ȘȭȠȍȕȕȧ

ǸȍȏțȓȤȚȈȚȐ 
ȘȖȏȘȈȝțȕȒț 
(ǳϳǸǨ-ǹǨǷǸ)

ǷȖȝȐȉȒȈ, %

Ǩ Ὕ(0ǹ) 21.71 21.71 0

B Ὕ(0ǹ) 416.58 416.57 0.0024

[Ǩõǹ] Ǒ (W/m2)* 834.20 834.27 0.0084


